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EXERCÍCIOS SOBRE CIRCUITOS COMBINACIONAIS (02/set/2022) 
 
1. Dada a seguinte expressão Booleana F(W, X, Y, Z) = ∑(0, 1, 5, 7, 10, 14) 

a. Implemente esta expressão utilizando um decodificador 4x16. 
b. Implemente esta expressão utilizando um multiplexador 16x1. 

 

   
 

 
 

2. Implemente a seguinte tabela verdade utilizando somente mux 4:1 e 2:1 
 

A B C Y 
0 0 0 1 
0 0 1 0 
0 1 0 1 
0 1 1 0 
1 0 0 1 
1 0 1 1 
1 1 0 0 
1 1 1 1 

 
3. Implemente a seguinte tabela verdade utilizando somente 2:1 
 

A B C Y 
0 0 0 1 
0 0 1 0 
0 1 0 1 
0 1 1 0 
1 0 0 1 
1 0 1 1 
1 1 0 0 
1 1 1 1 

 
4. Realize um circuito que compare dois números inteiros positivos de 2 bits (faixa de 

representação de 0 a 3), e indique em sua saída se A > B. Apresente o circuito resultante por: 
a) Expressão booleana minimizada 
b) Diagrama de portas lógicas 

Entradas do circuito:   A1, A0, B1, B0 
Saída do circuito: Maior 
Dica: utilizar Mapa de Karnaugh. 
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5. Dada a lógica de decodificação abaixo, determine a forma de onda em Y . 
 

 
6. Considerando a conexão dos multiplexadores 2:1 mostrados abaixo. Quais as funções 

resultantes dos sinais F? Expressar a resposta na forma de soma de produtos. 
 

  
 
7. Escreva a equação booleana simplificada do seguinte circuito: 

 

 
 
8. Determine a saída do mux 4:1 para os estímulos fornecidos. 
 

 

  

376 Functions of Combinational Logic

 15. For each set of binary numbers, determine the output states for the comparator of Figure 6–21.

(a) A3A2A1A0 = 1010
 B3B2B1B0 = 1101

(b) A3A2A1A0 = 1101
 B3B2B1B0 = 1101

(c) A3A2A1A0 = 1001
 B3B2B1B0 = 1000

Section 6–5 Decoders

 16. When a LOW is on the output of each of the decoding gates in  Figure 6–75, what is the binary 
code appearing on the inputs? The MSB is A3.
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FIGURE 6–75 

 17. Show the decoding logic for each of the following codes if an active-HIGH (1) output is 
required:

(a) 1101 (b) 1000 (c) 11011 (d) 11100
(e) 101010 (f) 111110 (g) 000101 (h) 1110110

 18. Solve Problem 17, given that an active-LOW (0) output is required.

 19. You wish to detect only the presence of the codes 1010, 1100, 0001, and 1011. An active-
HIGH output is required to indicate their presence. Develop the minimum decoding logic with 
a single output that will indicate when any one of these codes is on the inputs. For any other 
code, the output must be LOW.

 20. If the input waveforms are applied to the decoding logic as indicated in Figure 6–76, sketch the 
output waveform in proper relation to the inputs.
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FIGURE 6–76 
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9. Para o multiplexador 4-1 abaixo, determine a saída Y em função do endereço de seleção (S1S0) 
e as entrados de dados D3 a D0. 

 
 

 
 

 
10. Considere o circuito digital apresentado no diagrama a seguir. Ressalte-se que, por convenção, 

chaves representadas por círculos escuros representam conexões fechadas e chaves 
representadas por círculos vazados representam conexões abertas. Determine as funções D, E 
e F. 
 

  
 
 

11. Determine as saídas do somador completo, soma e cout, para os estímulos fornecidos. 
 
 

 

 
 

S0

S1
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12. Considere o circuito SOMA/SUB detalhado abaixo. Determine a saída soma (S), carry out (C) e 
overflow (V) para os estímulos fornecidos: A = 7, B = B e Mode = 0. 

 

 
 

13. Considere o circuito SOMA/SUB detalhado abaixo. Determine a saída soma (S), carry out (C) e 
overflow (V) para os estímulos fornecidos: A = A, B = 5 e Mode = 1. 

 

 
 

 
14. A forma de ondas abaixo é usada como estímulo para o circuito comparador de 2 bits. Determine 

a saída (isto é, onde A = B). 
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15. A forma de ondas abaixo é usada como estímulo para o circuito comparador de 4 bits. Determine 
as saídas (isto é, onde A > B, A = B, A<B). 

  
 
16. Multiplique [D16 * 516] escrevendo os valores de saída das ands, HAs e FAs: 
 

 
 
 

 Decoders 331

EXAMPLE 6–7

Use 74HC85 comparators to compare the magnitudes of two 8-bit numbers. Show the 
comparators with proper interconnections.

Solution

Two 74HC85s are required to compare two 8-bit numbers. They are connected as 
shown in Figure 6–25 in a cascaded arrangement.
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FIGURE 6–25 An 8-bit magnitude comparator using two 74HC85s.

Related Problem

Expand the circuit in Figure 6–25 to a 16-bit comparator.

Most CMOS devices contain protection circuitry to guard against damage from high static voltages or 
electric fields. However, precautions must be taken to avoid applications of any voltages higher than 
maximum rated voltages. For proper operation, input and output voltages should be between ground 
and VCC. Also, remember that unused inputs must always be connected to an appropriate logic level 
(ground or VCC). Unused outputs may be left open.

SECTION 6–4 CHECKUP

 1. The binary numbers A = 1011 and B = 1010 are applied to the inputs of a 74HC85. 
Determine the outputs.

 2. The binary numbers A = 11001011 and B = 11010100 are applied to the 8-bit 
comparator in Figure 6–25. Determine the states of the outputs on each comparator.

6–5 Decoders

A decoder is a digital circuit that detects the presence of a specified combination of bits 
(code) on its inputs and indicates the presence of that code by a specified output level. In 
its general form, a decoder has n input lines to handle n bits and from one to 2n output lines 
to indicate the presence of one or more n-bit combinations. In this section, three fixed-
function IC decoders are introduced. The basic principles can be extended to other types 
of decoders.
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17. Projete a parte aritmética de uma ULA que realize 6 funções: 

 
opmode = { SUM, SUB, INC, DEC, NEG,  P2 } 

 
Funções realizadas por opcode:  

op1+op2, op1-op2, op1+1, op1-1, 2’s de op1, op2 (P2: deixa passar op2) 
 

 
 
 
 
 
 

 


